Yavuz Erol*

LED Test Cihazi

Bu ayki yazi, elektronik sektdriiniin vazgecil-
mez elemanlarindan olan LED’leri test eden bir
cihazin yapimi ile ilgili. Bilindigi gibi, LED iireten
firmalar kataloglarinda LED’e ait pek cok para-
metreye yer vermekte. ileri yon gerilimi, ileri
yon akimi, 1sik siddeti, dalga boyu ve goriis acisi
bu parametrelerin en onemlileri arasinda sayila-
bilir. Piyasadaki LED cesidinin cok fazla olmasi,
gerceklestirilecek projeye uygun LED secimini
onemli bir konu haline getirmekte. Cogu uygula-
mada, kullanilacak LED’in 1sik rengini ve isik sid-
detini tasarim asamasinda se¢mek gerektigin-
den, uygun bir test cihazina ihtiya¢ duyulmakta.
Boyle bir test cihazi ile LED’in yaydigi isigin ren-
gi kolayca tespit edilebilmekte ve ayni anda bir-
kac adet LED’in 1sik siddeti kiyaslanabilmekte.

LED test cihazinin calisma mantigi, LED’den
20mA’lik sabit bir akim gecirilmesi ve bu esnada
LED’in parlakliginin gézlenmesinden ibaret. Bu
isi gerceklestirmek pek zor olmasa da dikkate
alinmasi gereken onemli noktalar var. Ornegin,
test cihazi, LED’in renginden bagimsiz olarak
hep ayni akimi saglamali. Yani, kirmizi veya be-
yaz bir LED’in test edilmesi sirasinda akim dege-
ri degismemeli. Katalogda ileri yon gerilimi ge-
nellikle LED’den 20mA akim gectigi durum icin
verildiginden, test akiminin yaklasik 20mA olma-
si gerekli. Akimin bu degderden farkli olmasi
LED’in 151k siddetini 6nemli di¢iide artirir ya da
azaltir. Sekil 1 ve 2’de iki farkl LED icin ileri yon
geriliminin akima bagl degisimi gortiliiyor.

makta. Kirmizi LED icin Vf degeri 2.1 V iken, beyaz
LED icin 3.5V civarinda. LED test cihazini tasarlar-
ken Vf degerindeki bu farkligi dikkate almak gere-
kiyor. Bir diger onemli nokta da LED’den gecen aki-
min, test cihazinin besleme geriliminden etkilenme-
mesini saglamak. Bu durum, pille calisan bir cihaz
icin mutlaka g6z oniine alinmali. Aksi takdirde, pil
gerilimi diistiikce LED’den gecen akim da diiser ve
1tk siddetini dogru olarak kiyaslamak miimkiin ol-
maz.

Bir LED’i test etmenin en basit yolu sekil 3’de
goriilmekte. Devrede bir dogru gerilim kaynagi ve
akimi sinirlandirmak iizere bir diren¢ bulunmakta.
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Farkli renkte LED’leri test ederken akimin nasil
degistigini gozleyebilmek icin birkac 6l¢iim yapmak
gerekli. Olciim sirasinda, kaynak gerilimi 9V’dan
3V’a kadar adim adim disiiriiliir ve LED’lerden ge-
¢cen akimlar not edilir. Tablo 1’de kirmizi, yesil ve
beyaz LED icin test sonuclari goriilmekte. Test sira-
sinda kullanilan 5mm capli LED’lerin ileri yon geri-
limleri kirmizi LED icin 1.76V, yesil LED icin 2.18V
ve beyaz LED icin 3.44V.
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Sekil 1: Kirmizi LED icin ileri yon gerilimi
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Sekil 2: Beyaz LED icin ileri yon gerilimi

Sekillerden goriildiigi ileri yon gerilimi (Vf),
kullamlan LED’in rengine gore farkli degerler al-
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limine baglh olarak LED akimlarinin degisimi ¢izdi-
rildiginde sekil 4’deki grafik elde edilir.
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Kaynak geriimi (V)
Sekil 4: Akim-gerilim egrisi

Cizimlerden goriildiigii gibi bu devre LED test
cihazi olarak kullanilabilecek yeterlilikte degil. Ciin-
ki akim dederi LED’in rengine gére onemli dlgiide
degisiyor ve kaynak gerilimi diistikte LED’lerden
gecen akim da cok fazla diistiyor.

Her sartta LED’den sabit akim gecirmenin yolu
uygun bir elektronik devre tasarlamak. Literatiirde
bu tiir devreler akim kaynagi olarak adlandiriliyor.
Yazinin devaminda 4 farkli devre incelenerek en uy-
gun tasarimin bulunmasi hedeflenecek. Boylece, en
diisiik maliyetli ve en yiiksek performansl LED test
devresinin belirlenmesi miimkiin olacak.

Devre 1

Sekil 5’deki devrede bir zener diyot ve NPN tran-
sistor bulunuyor. Zener diyot uclarindaki gerilim, ze-
ner diyottan gecen akimindan pek etkilenmedigi icin
bu devre sabit akim kaynag olarak calisiyor.

Sekil 5: Zener

A diyotlu devre
wiep

BC547

Kaynak geriliminin azaltiimasi durumunda LED
akimlarinin nasil degistigi tablo 2’de goriilmekte.

J——— LED akimi (mA) ——

9 23.4 23.3 22.7
8 22.5 22.4 22.0
7 z21.7 21.6 21.2
6 20.4 20.2 19.9
E 19.0 18.7 18.4
4 16.3 16.3 155
3 12.3 12.2 1.1

Tablo 2: Zener’li devre icin LED akimlari

Tablodaki degerlere gore akim-gerilim egrisi se-
kil 6’da goriiliiyor.

LED akimi {mA)
N\,

3 E L B

Sekil 6: Akim-gerilim egrisi

3 farkli LED icin sonuglar yorumlanirsa, devre-
nin oldukca iyi calistigi sdylenebilir. Kaynak gerili-
mi 5V’a diisiinceye kadar LED akimlari yaklasik ola-
rak ayni kaliyor. Birka¢ mA’lik degisim dikkate alin-
mayabilir. LED test cihazi ile ayni anda birkag tane



Kendimiz Yapalim

LED’in test edilecegi diisiniiliirse bu devrenin kul-
lanilmasi pek uygun olmayabilir. Ciinkii 4-5 adet
LED’i test etmek icin toplam eleman sayisi hayli faz-
la olmakta.

Devre 2

Sekil 7’deki devrede 2 adet silisyum diyot ve
PNP transistor bulunuyor. Diyot uclarindaki gerili-
min yaklasik 0.7V olmasi ve akima bagh olarak faz-
la degismemesi sayesinde bu devre akim kaynagi
olarak calistyor.

Sekil 7: PNP

Finein | transistorlii devre
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Kaynak geriliminin azaltilmasi durumunda LED
akimlarinin nasil degistigi tablo 3’de goriilmekte.

——— LED akimi (mA) ———]

g 23.6 235 231
8 229 229 22.6
7 22.0 21.8 21.7
[} 211 21.0 20.8
5 20.0 19.8 19.7
4 18.8 18.7 12.2
3 17.1 16.5 0.6

Tablo 3: PNP transistorlii devre icin LED akimlari
Tablodaki degerlere gore akim-gerilim egrisi se-
kil 8’de goriiliiyor.
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Sekil 8: Akim-gerilim egrisi
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Kaynak gerilimi (V)

Bu devreye ait sonuglar, bir nceki devre ile he-
men hemen ayni. Kaynak gerilimi 5V’a diisiinceye
kadar devre gayet iyi calisiyor. Cok sayida LED’i ay-
ni anda test edebilmek icin onlarca elemana ihtiyac
oldugundan montaji zahmetli bir devre.

Devre 3

Sekil 9’daki devrede sabit gerilim regiilatorii ve
bir diren¢ bulunuyor. LM317 regiilatoriiniin 1 ve 3
nolu uglari arasindaki gerilimin 1.25V olmasindan
dolayi bu devre sabit akim kaynagi olarak calisiyor.
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Kaynak geriliminin azaltiimasi durumunda LED
akimlarinin nasil degistigi tablo 4’de goriilmekte.

J——— LED akimi (mA) ——

k'l 221 22.1 22.1
] 22.1 22.1 221
7 22.1 22.1 22.1
] 22.1 22.1 16.2
5 221 19.7 5.6
4 11.8 8.0 1.7
3 2.8 2.0 0

Tablo 4: LM317T’li devre icin LED akimlari

Tablodaki degerlere gore akim-gerilim egrisi se-
kil 10’da gériiliiyor.

6
Kaynak gerilimi (V)

Sekil 10: Akim-gerilim egrisi

Bu devreye ait sonuclar incelendiginde, kaynak
geriliminin 7V’a diisiinceye kadar LED akimlarinin
tamamen ayni oldugu goriiliiyor. Daha diisiik geri-
limlerde beyaz LED akimi hizla azaliyor. Devredeki
eleman sayisinin az olmasi ve devrenin 7-9V arasin-
da ¢ok iyi calismasi dikkate alinirsa bu devre test ci-
hazi yapiminda tercih edilebilir. Fakat beyaz LED
icin devrenin iyi sonu¢ liretmemesi ve maliyetinin
yiiksek olmasi dezavantajli yanlari arasinda.

Devre 4

Sekil 11’deki devrede, LM3914 entegresi ve bir
adet direnc bulunmakta. Bu entegre genellikle bar-
graf display siirmede kullaniliyor ve i¢ yapisinda
1.25V’luk bir referans gerilim kaynagi iceriyor.
LED akimini sabit tutma 6zelligi oldugundan devre
akim kaynag olarak calisiyor.

ides v 2
Moo
= - LM3314N 3
==V = B ¥ Leo
H =i
560 0 it - T

Sekil 11: LM3914’lii devre

Kaynak geriliminin azaltilmasi durumunda LED

J———— LED akimi (mA) ——

9 25.0 z25.0 25.0
8 24.9 24.9 24.8
7 24.8 24.7 24.6
6 24.6 24.6 245
5 24.4 24.4 23.6
4 24.2 24.0 11.0
3 20.6 14.7 1.0

Tablo 5: LM3914’lii devre icin LED akimlari

Tablodaki degerlere gore akim-gerilim egrisi se-
kil 12°de goriiliiyor.
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Kaynak gerilimi (V)

Sekil 12: Akim-gerilim egrisi

Sonuglar incelendiginde, devrenin 4.5V’un lize-
rinde cok iyi calistigi goriiliiyor. Kaynak geriliminin
%50 azalmasi durumunda bile LED akimlari nere-
deyse degismiyor. Devrenin en biiyiik avantaji ayni
anda 10 adet LED’i test edebilecek yeterlilikte ol-
masi. 10 adet LED ayni anda test edildijinde LED
akimlari arasindaki fark %5 kadar olmakta. Bu da
ihmal edilebilecek kadar kiiciik bir fark. Devrede
sadece bir adet entegre ve bir adet diren¢ bulundu-
dundan diisiik maliyetli ve montaji kolay bir ¢6ziim
sunuyor.

Boylece 4 adet devre karsilagtirilarak en uygun
test devresi belirlenmis oldu. Sekil 13'te 10 adet
LED’i test edebilecek cihazin devre semasi goriiliiyor.
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Sekil 13: Devre semasi

Devrede 9V’luk bir pil, bir adet bas-cek tiiriinde
buton, 560 ohm’luk diren¢, LM3914 entegresi ve
LED’lerin takilacagi disi soket bulunuyor. Soket ola-
rak cift sira disi pin dizisi ya da entegre soketi kul-
lanilabilir. Test islemi oncesinde LED’leri anot-katot
uclarini dikkate alarak dogru sekilde sokete yerles-
tirmek gerekiyor.

Sekil 14’te yurtdisinda satilan cesitli LED test
cihazlar goriilmekte. Yapimi anlatilan devre, uygun
bir plastik kutuya yerlestirilerek benzer tasarimlar
gerceklestirilebilir.

Bu yazida verilen tasarimi gerceklestiren elek-
tronik severler, ellerindeki LED’leri cabucak test
edebilecek kullanigh bir cihaza sahip olacaklar.
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